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Perspectives de santé publique:
de l'identification des risques
aux impacts sur la santé

Je n’ai aucun conflit d’intéréts a déclarer




|dentification des risques en Montéregie

Effets sur la santé et valeurs de référence

Deux messages clés




entification des risque

Ou implanter les futurs CMMI en Montérégie
?

Effets sur la santé et valeurs de référence
D’ou viennent les rayons d’impact ?

Deux messages clés

Les limites des analyses de risques

Les lecons des analyses de risques
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TOP 5 des substances toxiqgues en Montérégie

Ammoniac

Chlore

Acide chlorhydrique
Acide acétique
Acide chromique

27



AMMONIAC
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Effets sur la santé: ammoniac

NH, + H,0 > NH,* + OH"




Acute Exposure Guideline Levels
for Airborne Chemicals (AEGLs)

Emergency Response Planning Guidelines

(ERPGs)

Temporary Emergency Exposure Limits (TEELS)

Immediately Dangerous To Life or Health
(IDLH) Values

Valeur d'exposition moyenne pondérée (VEMP)

Valeur d'exposition de courte durée (VECD)

Spacecraft Maximum Allowable Concentrations for
Selected Airborne Contaminants
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Acute Exposure Guideline Levels
for Airborne Chemicals (AEGLs)

de protection

Emergency Response Planning Guidelines
(ERPGs)

Temporary Emergency Exposure Limits (TEELS)

Immediately Dangerous To Life or Health
(IDLH) Values

Valeur d'exposition moyenne pondérée (VEMP)

Valeur d'exposition de courte durée (VECD)

Spacecraft Maximum Allowable Concentrations for
Selected Airborne Contaminants
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de protection

Acute Exposure Guideline Levels
for Airborne Chemicals (AEGLs) Emergency Response Planning Guidelines
(ERPGs)

Temporary Emergency Exposure Limits (TEELS)

* Processus rigoureux * Processus rigoureux
e Etudeclé e Prépondérance de preuves
* Révision (versions intérimaires * Une seule durée

et finales) * Personnes sensibles exclues

* Plusieurs durées d’exposition
* Personnes sensibles incluses

o
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ets sur la sante

AEGL-1 is the airborne concentration, expressed as parts per million or
milligrams per cubic meter (ppm or mg/m3) of a substance above which it is
predicted that the general population, including susceptible individuals, could
experience notable discomfort, irritation, or certain asymptomatic
nonsensory effects. However, the effects are not disabling and are transient
and reversible upon cessation of exposure.

AEGL-2 is the airborne concentration (expressed as ppm or mg/m3) of a
substance above which it is predicted that the general population, including
susceptible individuals, could experience irreversible or other serious, long-
lasting adverse health effects or an impaired ability to escape.

AEGL-3 is the airborne concentration (expressed as ppm or mg/m3) of a
substance above which it is predicted that the general population, including
susceptible individuals, could experience life-threatening health effects or

death.
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Valeurs d’AEGL pour I'ammoniac (ppm)

10 min 30 min 1h 4 h 8 h
AEGL-1 30 30 30 30 30

AEGL-2 mmwyle 220 160 110 110
AlECEEl 2700 1600 1100 550 390




Valeurs d’AEGL pour I'ammoniac (ppm)

10 min 30 min 1h 4 h 8 h
? ? ? ? ?
? ? ? ? ?

? ? ? ? ?




Valeurs d’AEGL pour 'ammoniac (ppm)

10 min 30 min 1h 4h 8h
AEGL-1 ? ? ? ? ?
AEGL-2 ? ? ? ? ?
AEGL-3 ? ? ? ? ?

MacEwen et al, 1970:

6 personnes exposées a 30 ppm pour 10 minutes:

2/6 avec irritation légére
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Valeurs d’AEGL pour 'ammoniac (ppm)

10 min 30 min 1h 4h 8h
AEGL-1 ? ? ? ? ?
AEGL-2 ? ? ? ? ?
AEGL-3 ? ? ? ? ?

MacEwen et al, 1970:

6 personnes exposées 4 30 ppm pour 10 minutes:

~
2/6 avec irritation légére POINT DE DEPART
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Valeurs d’AEGL pour 'ammoniac (ppm)

10 min 30 min 1h 4h 8h
AEGL-1 ? ? ? ? ?

AEGL-2 ? ? ? ? ?
AEGL-3 ? ? ? ? ?

MacEwen et al, 1970:

6 personnes exposées 4 30 ppm pour 10 minutes:
-~

2/6 avec irritation légére

Facteur d’incertitude: asthme ? = NON

POINT DE DEPART
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Valeurs d’AEGL pour 'ammoniac (ppm)

10 min 30 min 1h 4h 8h
AEGL-1 30 30 30 30 30

AEGL-2 ? ? ? ? ?
AEGL-3 ? ? ? ? ?

MacEwen et al, 1970:
6 personnes exposées a 30 ppm pour 10 minutes:
2/6 irritation légere

La sévérité naugmente pas avec la durée pour une concentration faible
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Valeurs d’AEGL pour 'ammoniac (ppm)

10 min 30 min 1h 4h 8h
AEGL-1 30 30 30 30 30
AEGL-2 ? ? ? ? ?
AEGL-3 ? ? ? ? ?

Verbek et al, 1977:

8 experts et 8 non experts exposés a 50, 80, 110 et 140 ppm ad 2 heures

110 ppm: irritation désagréable pour non expert le plus sensible

140 ppm: tous ont quitté avant 2 heures
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Valeurs d’AEGL pour 'ammoniac (ppm)

10 min 30 min 1h 4 h 8h
AEGL-1 30 30 30 30 30
AEGL-2 ? ? 110°? 1107 ?
AEGL-3 ? ? ? ? ?

Verbek et al, 1977:

8 experts et 8 non experts exposés a 50, 80, 110 et 140 ppm ad 2 heures
110 ppm: irritation désagréable pour non expert le plus sensible

140 ppm: tous ont quitté avant 2 heures

Ajustement pour la durée ?

CONSEIL pour la REDUCTION
des ACCIDENTS INDUSTRIELS MAJEURS



Valeurs d’AEGL pour 'ammoniac (ppm)

10 min 30 min 1h 4 h 8h

AEGL-1 30 30 30 30 30
AEGL-2 ? ? 1107 1107 ?
AEGL-3 ? ? ? ? ?
MacEwen et al, 1972: Kapeghian et al, 1982:
1 heure a Mortalité > litg
et orta.lte
(souris)
3600 0/10
3440 0/12
4 500 3/10
3950 3/12
5720 9/10
/ 4220 5/12

4 490 8/12 &
I T
4 860 12/12 des ACCIDENTS INDUSTRIELS MAJEURS




1 heure a Mortalité
(souris)

1.0F
0.8r

06

1 heure a Mortalité
(souris)

3440 0/12
3 950 3/12
4220 5/12
4 490 8/12
4 860 12/12
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1 heurea | Mortalité (souris)
| (souris) ,

3 440 0/12 :
3 600 0/10 3950 3/12 el
4 500 3/10 4220 5/12
5720 9/10 4 490 8/12

4 860 12/12

PROBIT: LC,, =3 374 = 376 ppm 3317 = 195 ppm
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Valeurs d’AEGL pour 'ammoniac (ppm)

10 min 30 min 1h 4 h 8h
AEGL-1 30 30 30 30 30
AEGL-2 ? ? 110> 1107 ?
AEGL-3 ? ? ? ? ?

3 300 ppm =2 1 % de mortalité pour exposition de 1 heure (souris)
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Valeurs d’AEGL pour 'ammoniac (ppm)

10 min 30 min 1h 4 h 8h
AEGL-1 30 30 30 30 30
AEGL-2 ? ? 110> 1107 ?
AEGL-3 ? ? ? ? ?

3 300 ppm =2 1 % de mortalité pour exposition de 1 heure, souris

Facteur d’incertitude: des souris aux humains ? = NON !
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Valeurs d’AEGL pour 'ammoniac (ppm)

10 min 30 min 1h 4h 8h
AEGL-1 30 30 30 30 30
AEGL-2 ? ? 1107 1107 ?
AEGL-3 ? ? ? ? ?

3 300 ppm =2 1 % de mortalité pour exposition de 1 heure, souris
Facteur d’incertitude: des souris aux humains ? > NON !
Facteur d’incertitude: entre humains ? = OUI

Sensibilité au réflexe de protection |, par 3 avec I'age

Donc 3 300 ppm /3 = 1100 ppm pour 1 heure

CR-IM
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Valeurs d’AEGL pour 'ammoniac (ppm)

10 min 30 min 1h 4h 8h
AEGL-1 30 30 30 30 30

AEGL-2 ? ? 110? 1107 ?
AEGL-3 ? ? 1100 ? ?

R
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Valeurs d’AEGL pour 'ammoniac (ppm)

10 min 30 min 1h 4h 8h
AEGL-1 30 30 30 30 30

AEGL-2 ? ? 110? 1107 ?
AEGL-3 ? ? 1100 ? ?
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Valeurs d’AEGL pour 'ammoniac (ppm)

10 min 30 min 1h 4h 8h
AEGL-1 30 30 30 30 30
AEGL-2 ? ? 1107 1107 ?
AEGL-3 ? ? 1100 ? ?

ten Berge et al, 1986:

Analyse empirique de mortalité (souris, rats) pour durée de 10 a 60 minutes:

C2 x t = constante
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Valeurs d’AEGL pour 'ammoniac (ppm)

10 min 30 min 1h 4h 8h
AEGL-1 30 30 30 30 30

AEGL-2 ? ? 110? 1107 ?
AEGL-3 ? ? 1100 ? ?

C=1 100 x (60 min / t)¥/2

| c

10 min 2 694
30 min 1556
4 h 550
8h 389
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Valeurs d’AEGL pour 'ammoniac (ppm)

10 min 30 min 1h 4h 8h
AEGL-1 30 30 30 30 30

AEGL-2 ? ? 110? 1107 ?
A\{CIBER 2700 1600 1100 550 390

C=1 100 x (60 min / t)¥/2

__t | c

10 min 2 694
30 min 1556
4 h 550
8 h 389
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Valeurs d’AEGL pour 'ammoniac (ppm)

10 min 30 min 1h 4 h 8h
AEGL-1 30 30 30 30 30

AEGL-2 ? ? 110? 1107 ?
A\ECBel 2700 1600 1100 550 390

C=110x (120 min / t)¥2  Rappel: 110 ppm pour 2 heures

| c

10 min 381
30 min 220
1h 156

CR-Im

CONSEIL pour la REDUCTION
des ACCIDENTS INDUSTRIELS MAJEURS




Valeurs d’AEGL pour 'ammoniac (ppm)

10 min 30 min 1h 4h 8h
AEGL-1 30 30 30 30 30
AEGL-2 ? ? 110? 1107 ?
s\l 2700 1600 1100 550 390

C=110x (120 min / t)¥2  Rappel: 110 ppm pour 2 heures

10 min 381 Pourrait empécher évacuation
30 min 220
1h 156
4 h 78 Pas changements considérables
8 h 55 entre 30 min et 2 h, stables ad 8h

RV
CR’
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Valeurs d’AEGL pour 'ammoniac (ppm)

10 min 30 min 1h 4 h 8h
AEGL-1 30 30 30 30 30

AEGL-2 [maw¥{y) 220 160 110 110
A\ACBER 2700 1600 1100 550 390

C=110x (120 min / t)¥2  Rappel: 110 ppm pour 2 heures

10 min 381 Pourrait empécher évacuation
30 min 220
1h 156
4 h 78 Pas changements considérables
8 h 55 entre 30 min et 2 h, stable ad 8h?

RV
CR’
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Valeurs d’AEGL pour I'ammoniac (ppm)

10 min 30 min 1h 4 h 8 h
AEGL-1 30 30 30 30 30

AEGL-2 mmwyle 220 160 110 110
AlECEEl 2700 1600 1100 550 390

Les AEGLs sont estimés au meilleur de nos connaissances
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Ceci n‘est PAS

la realité
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Analyse de risques
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Analyse de risques

1

Evaluation des risques




Exemple de descriptions de cotes et de classes de conséquences

Personnel Public Environnement Impact économique Installations Propriétés
Perte compléte de la
Déversement majeur base économique, R Plus de 50%
de substance déstabilisation de e des propriétés
P ] dangereuse non fentrepnse. Les fonds cosft“a? ebe 5 situées 4
4-Critique | Déces Décés confenu Des espéces | nécessaves pour ol i a onrsn_e. proximité de
régionales/sous- remettre les instalations | ™% °C‘. QU85 | Fnstatlation sont
\ espéces sont éimindes. | en marche ne sont pas sl e trés séverement
‘ disponidies en une ] endommagées.
semaing,
Perte parbelie de la base )
Déversement mineut financére, incapacitant Se %a 53‘::
Incapacité Incapacité de substance lentreprise de tagon 7 €3 propn
p:fc*ent&. permanente, dangereuse non temporaire. Les fonds ne W.C?‘“P‘i‘f des smf.; 3
3- Sévére lessure sévire | blesswe sévére | contenu Dommages sont pas disponibles en lnsja!'atons el proximité de
ou maladie ou maladie locaux ou dommages | moins de quatre jours 3‘3 ;ges Pourpus | fentreprise sont
auxespices ousous- | pourremettre en marche | € CBUK SEMANES. | endommagées
espdces locales. les Installations et réparer de fagon sévére.
les dégats,
Perte mineure de la base
Blessures et Blessures ou Déversement majeur de | financiére, incapacitant De10a25%
maladies ne maladies ne substance dangereuse | fentreprise m Arrétcomplet des | des propﬁétés
ésultantpasen | résultant pasen qui est contenu. temporaire. Les fonds installations et stuées &

2- Modérée | incapacité, perie | ncapacité, pete | Une partie des espeoes | sont disponibles en mains | senvices onfiques | proxamité de
majeure de la majeure de la OU SOUS-espaces de 4 jours pour remetire | pour pius dune I'nstalation sont
quaité de vie qualité de ve. locales est soumise & en marche les actvités et | semaine endommagées

un impact négatif, réparer les dégats. de fagon sevéve.
Perte mineure de la base
Mains de 10%
i ; financiére ne provoquant ik
Déversement mineur pas un amét d‘;s ag%vi‘.és Arrét complat des des propriétés
Faib iz Perte minewre de ggns;gb;ta:;;l est de finstallaton Les fonds | installaions et smduqes:é de
1 le Y!atahles par 12 quaiité de vie. contenu. Pas dimpact ;o gdlsmbb S ons semces'cmc‘u?s I'nstaltation sont
premiers soins y e 24 heures pour pour moins d ure :
mesurable dans las et e merhs les | endommagées de
Lok acthités et réparer'!es S | fagon sévere
dégats. |

Guide de gestion des risques d’accidents technologiques majeurs, CRAIM, 2017
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Tableau 1.3 Exemple de cotes de probabilités

Cote :
de probabilité Evénement
S Fréquent

Plusieurs fois dans la durée d'exploitation de

Définition Probabilité par année
midsles Egal ou plus grand que un sur dix.
De un sur dix & un sur cent,

ne Tois dans Ja dur e
[installation.

lindustne, tous domaines confondus.

/ N\
3 \ Rare Estamvé dans andgsﬁmg pour une instaation ) De un sur cent & un sur dix milles.
similaire,
2 Trés rare \ mausire, lous De un sur dix milles & un sur un milion.
domaines confondus.
1 Improbable Concevable mais n'est jamais survenu dans Bl s ey

Guide de gestion des risques d’accidents technologiques majeurs, CRAIM, 2017
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Tableau 1.7 Exemple de matrice 2

Les lettres indiquent le niveau de nsque : B = bas, M = moyen S = senoux, H = haut

SEVERITE

PEGEHE FAIBLE MODEREE SEVERE
Fréquent M S S
Peu fréquent 3 M xS
Rare M S
Trés rare 2 2 M
improbable [

Guide de gestion des risques d’accidents technologiques majeurs, CRAIM, 2017

CR-IM
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Tahleau 1.5 Exemple de niveaux de risques et d'actions a prendre

Niveau
de risques

Bas Risque acceptable tel quel.

Commentaires

Le marfien des bamigres de prévention et de profection existantes est
suffisant mais néoessare

Moyen Risque tolérable temporairement.

Ce nsque doit &lre psiifié et on dawail chercher & ke réduire dans un
horizon de mans de 3 ans.

Sérieux Risque élevé.

Ce risque doit élre jushfié et on devrait chercher & le réduire dars les
plus brefs délas Un plan dacton dot élre présenté dans un hoszon

— -
A RN ey )
3 ¢ A
| E “\m v/U L
", i ;2 Y Y .

Ce risque devrait éire rédut dans les plus brefs délas La haute
direction dott audariser i maintien des opérabans Des meswres
temporaires de réduction de nsques dovent &re envisagées.

Guide de gestion des risques d’accidents technologiques majeurs, CRAIM, 2017

R

CONSEIL pour la REDUCTION
des ACCIDENTS INDUSTRIELS MAJEURS



PERIODE D’ECHANGES

CRrR-_IM
CONSEIL pour la REDUCTION
des ACCIDENTS INDUSTRIELS MAJEURS




Sante-Agathe-des Monts
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Indice de défavorisation 2011 par
CISSS

l Matériellement et
socialement plus favorables

Maoyennes

Alexandna

Socialement plus
défavorables (pas
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24
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défavorables (pas
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