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Plan
Identification des risques en Montérégie

Où implanter les futurs CMMI en Montérégie 
?

Effets sur la santé et valeurs de référence

D’où viennent les rayons d’impact ?

Deux messages clés

Les limites des analyses de risques

Les leçons des analyses de risques
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Identification des dangers (carte RUE)



Risque = probabilité  x  conséquences

Identification des risques



Indicateur de risque technologique



Indicateur de risque technologique

CMMI



Exemple: Longueuil 2016



Exemple: Longueuil 2017



Exemple: Longueuil 2017



Effets sur la santé et analyse de risques

Valeurs de référence

Situation fictive



TOP 5 des substances toxiques en Montérégie

Ammoniac 27
Chlore 19
Acide chlorhydrique 10
Acide acétique 5
Acide chromique 3

Effets sur la santé



Effets sur la santé

( )



Effets sur la santé: ammoniac

Wikimedia Commons

NH3 + H2O  NH4
+ + OH-



Valeurs de référence

Acute Exposure Guideline Levels 
for Airborne Chemicals (AEGLs) Emergency Response Planning Guidelines 

(ERPGs)

Temporary Emergency Exposure Limits (TEELs)

Immediately Dangerous To Life or Health 
(IDLH) Values

Valeur d'exposition moyenne pondérée (VEMP)

Valeur d'exposition de courte durée (VECD)

Spacecraft Maximum Allowable Concentrations for 
Selected Airborne Contaminants
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Valeurs de référence

Acute Exposure Guideline Levels 
for Airborne Chemicals (AEGLs) Emergency Response Planning Guidelines 

(ERPGs)

Temporary Emergency Exposure Limits (TEELs)

• Processus rigoureux
• Étude clé
• Révision (versions intérimaires

et finales)
• Plusieurs durées d’exposition
• Personnes sensibles incluses

• Processus rigoureux
• Prépondérance de preuves
• Une seule durée
• Personnes sensibles exclues

Critères 
d’action 

de protection



Effets sur la santé

AEGL-1 is the airborne concentration, expressed as parts per million or 
milligrams per cubic meter (ppm or mg/m3) of a substance above which it is 
predicted that the general population, including susceptible individuals, could 
experience notable discomfort, irritation, or certain asymptomatic 
nonsensory effects. However, the effects are not disabling and are transient 
and reversible upon cessation of exposure.

AEGL-2 is the airborne concentration (expressed as ppm or mg/m3) of a 
substance above which it is predicted that the general population, including 
susceptible individuals, could experience irreversible or other serious, long-
lasting adverse health effects or an impaired ability to escape.

AEGL-3 is the airborne concentration (expressed as ppm or mg/m3) of a 
substance above which it is predicted that the general population, including 
susceptible individuals, could experience life-threatening health effects or 

death.



Effets sur la santé: ammoniac

Valeurs d’AEGL pour l’ammoniac (ppm)

10 min 30 min 1 h 4 h 8 h

AEGL-1 30 30 30 30 30

AEGL-2 220 220 160 110 110

AEGL-3 2 700 1 600 1 100 550 390
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Effets sur la santé: ammoniac

Valeurs d’AEGL pour l’ammoniac (ppm)

10 min 30 min 1 h 4 h 8 h

AEGL-1 ? ? ? ? ?

AEGL-2 ? ? ? ? ?

AEGL-3 ? ? ? ? ?

MacEwen et al, 1970: 

6 personnes exposées à 30 ppm pour 10 minutes:

2/6  avec irritation légère

Facteur d’incertitude: asthme ?   NON

POINT DE DÉPART



Effets sur la santé: ammoniac

Valeurs d’AEGL pour l’ammoniac (ppm)

10 min 30 min 1 h 4 h 8 h

AEGL-1 30 30 30 30 30

AEGL-2 ? ? ? ? ?

AEGL-3 ? ? ? ? ?

MacEwen et al, 1970: 

6 personnes exposées à 30 ppm pour 10 minutes:

2/6 irritation légère

La sévérité n’augmente pas avec la durée pour une concentration faible



Effets sur la santé: ammoniac

Valeurs d’AEGL pour l’ammoniac (ppm)

10 min 30 min 1 h 4 h 8 h

AEGL-1 30 30 30 30 30

AEGL-2 ? ? ? ? ?

AEGL-3 ? ? ? ? ?

Verbek et al, 1977:

8 experts et 8 non experts exposés à 50, 80, 110 et 140 ppm ad 2 heures

110 ppm: irritation désagréable pour non expert le plus sensible 

140 ppm: tous ont quitté avant 2 heures



Effets sur la santé: ammoniac
Valeurs d’AEGL pour l’ammoniac (ppm)

10 min 30 min 1 h 4 h 8 h

AEGL-1 30 30 30 30 30

AEGL-2 ? ? 110 ? 110 ? ?

AEGL-3 ? ? ? ? ?

Verbek et al, 1977:

8 experts et 8 non experts exposés à 50, 80, 110 et 140 ppm ad 2 heures

110 ppm: irritation désagréable pour non expert le plus sensible 

140 ppm: tous ont quitté avant 2 heures

Ajustement pour la durée ?



Effets sur la santé: ammoniac

Valeurs d’AEGL pour l’ammoniac (ppm)

10 min 30 min 1 h 4 h 8 h

AEGL-1 30 30 30 30 30

AEGL-2 ? ? 110 ? 110 ? ?

AEGL-3 ? ? ? ? ?

MacEwen et al, 1972: Kapeghian et al, 1982:

1 heure à Mortalité
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3 600 0/10

4 500 3/10

5 720 9/10

1 heure à Mortalité
(souris)

3 440 0/12

3 950 3/12

4 220 5/12

4 490 8/12

4 860 12/12
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Effets sur la santé
1 heure à Mortalité

(souris)

3 600 0/10

4 500 3/10

5 720 9/10

1 heure à Mortalité
(souris)

3 440 0/12

3 950 3/12

4 220 5/12

4 490 8/12

4 860 12/12

PROBIT:   LC01 = 3 374 ± 376 ppm          3 317 ± 195 ppm 



Effets sur la santé: ammoniac

Valeurs d’AEGL pour l’ammoniac (ppm)

10 min 30 min 1 h 4 h 8 h

AEGL-1 30 30 30 30 30

AEGL-2 ? ? 110 ? 110 ? ?

AEGL-3 ? ? ? ? ?

3 300 ppm  1 % de mortalité pour exposition de 1 heure (souris)
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Effets sur la santé: ammoniac
Valeurs d’AEGL pour l’ammoniac (ppm)

10 min 30 min 1 h 4 h 8 h

AEGL-1 30 30 30 30 30

AEGL-2 ? ? 110 ? 110 ? ?

AEGL-3 ? ? ? ? ?

3 300 ppm  1 % de mortalité pour exposition de 1 heure, souris

Facteur d’incertitude: des souris aux humains ?   NON !

Facteur d’incertitude: entre humains ?  OUI

Sensibilité au réflexe de protection ↓ par 3 avec l’âge

Donc 3 300 ppm / 3  1 100 ppm pour 1 heure



Effets sur la santé: ammoniac

Valeurs d’AEGL pour l’ammoniac (ppm)

10 min 30 min 1 h 4 h 8 h

AEGL-1 30 30 30 30 30

AEGL-2 ? ? 110 ? 110 ? ?

AEGL-3 ? ? 1 100 ? ?



Effets sur la santé: ammoniac

Valeurs d’AEGL pour l’ammoniac (ppm)

10 min 30 min 1 h 4 h 8 h

AEGL-1 30 30 30 30 30

AEGL-2 ? ? 110 ? 110 ? ?

AEGL-3 ? ? 1 100 ? ?

C x t = dose     ???



Effets sur la santé: ammoniac

Valeurs d’AEGL pour l’ammoniac (ppm)

10 min 30 min 1 h 4 h 8 h

AEGL-1 30 30 30 30 30

AEGL-2 ? ? 110 ? 110 ? ?

AEGL-3 ? ? 1 100 ? ?

ten Berge et al, 1986:

Analyse empirique de mortalité (souris, rats) pour durée de 10 à 60 minutes:

C2 x t = constante
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Valeurs d’AEGL pour l’ammoniac (ppm)

10 min 30 min 1 h 4 h 8 h

AEGL-1 30 30 30 30 30

AEGL-2 ? ? 110 ? 110 ? ?

AEGL-3 ? ? 1 100 ? ?

C = 1 100 x (60 min / t)1/2

t C

10 min 2 694

30 min 1 556

4 h 550

8 h 389
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t C

10 min 381

30 min 220

1 h 156
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8 h 55

C = 110 x (120 min / t)1/2          Rappel: 110 ppm pour 2 heures
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10 min 30 min 1 h 4 h 8 h

AEGL-1 30 30 30 30 30
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AEGL-3 2 700 1 600 1 100 550 390
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Effets sur la santé: ammoniac
Valeurs d’AEGL pour l’ammoniac (ppm)

10 min 30 min 1 h 4 h 8 h

AEGL-1 30 30 30 30 30

AEGL-2 220 220 160 110 110

AEGL-3 2 700 1 600 1 100 550 390

t C Ajustements

10 min 381 Pourrait empêcher évacuation

30 min 220

1 h 156

4 h 78 Pas changements considérables

8 h 55 entre 30 min et 2 h, stable ad 8h?

C = 110 x (120 min / t)1/2          Rappel: 110 ppm pour 2 heures



Effets sur la santé: ammoniac

Valeurs d’AEGL pour l’ammoniac (ppm)

10 min 30 min 1 h 4 h 8 h

AEGL-1 30 30 30 30 30

AEGL-2 220 220 160 110 110

AEGL-3 2 700 1 600 1 100 550 390

Les AEGLs sont estimés au meilleur de nos connaissances



Message clé no 1

Ceci n’est PAS 
la réalité

AEGL-2

AEGL-3

Situation fictive



Les limites des analyses de risques

Ceci n’est PAS 
la réalité

AEGL-2

AEGL-3

Situation fictive



Message clé no 2

Analyse de risques

AEGL-3



Analyse de risques

Évaluation des risques 

AEGL-3

Les leçons des analyses de risques



Les leçons des analyses de risques

AEGL-3

Guide de gestion des risques d’accidents technologiques majeurs, CRAIM, 2017



Les leçons des analyses de risques

AEGL-3

Guide de gestion des risques d’accidents technologiques majeurs, CRAIM, 2017



Les leçons des analyses de risques

AEGL-3

Guide de gestion des risques d’accidents technologiques majeurs, CRAIM, 2017
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PÉRIODE D’ÉCHANGES



Comparaison d’indicateurs


